
��������	
�� �� �
��������	
�� �� �
��
�
�� �
	� �����
��� �����	� ����
	� �����
��� �����	� ���
�������	� 
� ������������	� 
� �������� ����	���	
�� �� 	����������
�� ����	���	
�� �� 	����������
�
������������
�� ������ �� 	� 
���
�� �� �� ����� ��� �� �� ���������

Kimika Analitikoaren Saila, Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU), PK 644, E-48080 Bilbao, Spain

�������� �� 	
�����
 ����� ������� �� ���
��
� ����� �������� � ��
�� ����

��� ��������	
�� �� �
�
�� �
	� ����� 
��� ������	 
� ��� ��� ��	���� ��	���  ���� !��
"� ���

���
"�# ��� �	��
�� ��	��	
���	�
����� 
� �� ������ ���
�� 
� 	�� 
��
� �	����	� ����� $%&'

�%$ ��� ���� �	 "(°�% ��� ��	��	
���	�
� ��	�� 	���	�� �
	� ���)�
���� ����	 �*����� �����	��

��������� ��� �� 	� ��	���
�� 	�� �����	
�� �� 	�� ����
�� �
�
��� 
� �*�
�
��
�� �
	� �����
���

�
�
� !��#
� ����
�� �
	� �����	� ��� �� ������� �
	� �������	�% ��� �	�
��
���	�
� �	��
�
	�

����	��	� ��	�
��� �	 	�� �
������	 
��
� �	����	�� ���� �������	�� �� ����� �� 	�� ���
�
�� +������

��	��������  ,+,# 	� ��	���
�� 	�� ����������
�� 	����������
� ����	��	� ��� 
�	����	
��

������	���% ��
� �	��� 
� 	�� ������ �� � ���
�� ���
���� 	� �
����	�� ��
�� 	�� ,+,

	����������
� ������ 	�� ����-
��� �� ��	���������� 
� �
������	 ����
	
��� �� ��� ��� ��	����

��	���% .� 	�� �
��	 �	��� �� 	�� ���
��� 	�� ��������
� �*�
�
��
� �� ��	���������� 
� ������ 
��
�

���
� ���� ��	���
����% �����
��	 � "$$" /��� 0
��� 1 !���� 2	�%

3450�67!� ��������
��
�� �
��������
�� �������
���� ���

���� ��� ���� ��
�
����� �
�����
���
�� ������ ����� �� �
�

����
����
� ���

�� ���
�
������� �
���

.��6�78��.��

!�� ��"� �
�������� 
 ��
��
� ��� ��� �
��
����# ��� ����


������������ ��� ��
������� ���
����
 �� ��� ����

�����#

���� ���� ��� �
������� ������ 
 ��� "

$�� �� �
���� ���

������� �� ����
��� �� ��
��
� ��
"�
�������
� �� ��� ����  �$

�������% ����
�"� ��� ��� 
 ���� ������� ��� ��� 

"����

�
��
���� ��� ���
����� ��"�� �������# � 
����� ������ ���

��������� ��� �
��� ����

�
"���� ������
�� 
 ��
��
� �


��� ���
����
� �� ��
�� ����&'(�� �
�� ��
 ���
% !��

������
�
 
 ��
��
� ��� ��� ��  �
��� �
��
���� �� ���

����

����� �� �
��

���� �� ����
�� ������
�������� ����)

��������#� ���������
�# ���

���
�# ���
����
�# �
������)

��
�# ����

���
�# ���% �
� �
�� 
 ��� �

������ ����

����
���� ��� ���
����
�� ��
��
� ����� ��� ���� �
�

�������
� �
 ����� �� 

��
 �
 "��� � �
������ *�
$���"�


 ��� 
��� ����
�����
� 
 ��
��
� �� ��� ����

�����%

��
���
�

�# ��� �
������ 
 ��
��
� �
��
���� ��
���

�
�����
����# ������������" ��� ����
������
� 
 ����������

������� �
 ������ ����

������� ������ ����
�����% ������)

��
��
� �� �
�����
�� �� ��� +

�� ,����� -
"���.���
�

��� ��� /����� 	���
�� 0������ 1���
��� 2���
����
���

3

"
�� �� ��� �
�� ��.�
�
�� ������� 
 ��� ��� ��
��
�

�
��
����%'

���� ������� ���� ���� ���� �� ��� ���� �( ���
� 
�

�
������ ��� ��������
��
� ���������� ����
������
�# ���

 �$ ������� ���� ��������� �
 ��������� ��� ��  �
���

�������
�� ���� �
��

� ��� ������
�
 
 ��������
��
� ��

����
�� $���
�% �� ��� ���� �
���
���� �����������#(&4

������� 
� ��� �
�����  

����
� 
 ��������
��
� ���

��� ��"���� ���� �
� �
��
���  
��� �� ����
� �
� 
 

���

�����  

 � �����
 ����
�������" 
 ����
 ��������

������
�
 �� ��� ��
�
"���� ������%

!��
�
������� �
���� ��� ����� �� ����
����
� ���

���

���� ���� ������� ���� ���� �� ���� �������� ������� �


����
���� ��� ������� ��� �
�����
���
�� �
����� �� ��  �
���

���� 
 �
�����
�� ��� �����% �

 �������# ���������
�� 
 

��  �
��� ���*�� ������� �
�����
���
��# $���� �
��

� �
��

�

������ �� �� ���
����� �����  

 
��
��
��" ������  

�

�����

������" �����# ���� ���� ��
 

��� ����" ��� �
��)

*0


���
������ �
5 6% 1��.# 7���*� �������*
�
�� 1����# 8��*�� ,�

�*

/����
�������� 9/3:;8,/<# 37 �''# 8)'=�=� >����
# 1����%
8)����5 �������?@�"%���%��
0
��
���;"
��� ��
��

5 /����
���� 
 ��� >����� 0
���
�� 0
��
���;
"
��� �����
5 /3: �4�%���)8� ���;A4%

0
��
�"�� � ���� 6
�� +���� B 1
��# C��%

�33C28D -�E�	-�8!�CC20 0,8�21!�F

����� ����	
��
��� ����� ����� &95 ��A&�'�

3�������� 
����� �� +���� 2���
1������ 9$$$%����
�������%$����%�
�<% D-25��%����;�
�%��4



 ��� >

���� ����
�
�
"� 9�>�<=#A �� ��
� ��
�����

�����%�� !�� �>� ��� ���
 ���� ������� �
 ��� ����
����)

��
� 
  ��

��� �
�����
���
�� �� ��� �
������ 
 ���������

�� �
�����
���
�� �����
������# � ��
� �
��
� �

����

�� ��� ������
��� �
��

� 
  ��

��� �

�����
�%�� 2� ������"

$��� ����

������� �

�����# �>� ��� ���� ����  



��������
� 
 �
����� �� ����
�� $���
�#�� ��� ��� ��
$ �
$

��� ����
���� �
����� �� �
��

���� �� ��� �

� �
�����
���
�

�� 
���
� ��� �� ��� ��"������ �
�����
���
� �� �����
�

$���
�# ��� �
 ���  

����
� 
 �

� ��� ��"������ �
������

�
���������� 
�����������%

2� 

��
 �
 ����
���� ��� ��������
��
� ������� �
�����

�� ��� ��
����� �
�����
�� 
 ��  �
��� ������
��
����

����
�� $���
� ����" ���
�
������� �
����# �� ��  �
��

�������
� �
 ��
 

� ���������� ������� 
 ����� �������
��

��*��" ���
 ���
��� ��� �
��� ��
��"��% 8�������� 
 ��������

�
�  ������� 
 ������� ��� �� 
������� ����
������  

�

����
������� ���� �� �
�����
��" ���

��� 
 ����� �� �
�

����
����
��% ���
�  

� � 
����� ����� �� 1����
���
 ���

�
)$

*�
�#( ���
�
������� ��
�����
� 
��

��� 
� �
�)

����  

����
� ������� ��
���� ��

��� 
�� 
� �
 
��� �
 �

���"�� �
��� ������ ��� � ���"�� ����� 
 �
���

��
��"��%��&�4

2� ���� ����
 � �
�����
���
�� ����� 9"���� �����

��&

�
���� ������)?�����
� 
� �
���� �����

��< 
� ��� �
������)

��
� 
 ��� 0,�,"� $��� 0��# 1-'
�� ��� 0-�

�� �� �(°0# ��

	�0�-' �
��� ������ �� ��  �
��� �
��� ��
��"��� 9�%�# �%(#

�%� ��� �%� �
� ����< �� 
��

���% !�� ����
������� ����


������� �� ���� �
 �
���
��� � ���
�
������� �
��� ����"

��� �>�% !��� �
��� $��� ���� �� �
 �������� ���

����
�����
� 
 ��������
��
� �� ��� ��  �
��� �������

���� ��� ��  

��� $��� ���
�� �
����� �� ����
�� ����

�)

�����# �� �  �����
� 
 ��� �
��
����
� 
 ��
�� ��������

�������%

4:;46.,4��<2

6�����	� ��� ����	
���
��������
��
� $�� ���� �� ���

���� ��� $�� �
���
��

��� ��
�����  

� ��������
��
� �
���� 9��
�*# �%�%<

���

���" �
 ����
���
� ����
��%��#�= ��� 
���
 
��"���� $�
�


 ���������� "
��� 9 

� ��
�* ��� ���*�<# $��� � ��
���

��$��� �AA%(G# ��� $�
� ���� $���
��  �
���
 ��
� �����
�%

!�� �
�����
���
� 
 ��� �
���� ��
���

��� ����
��� ��

�
��� ������ $�� ������ "
������
������ � ��
 ����

���
�


 ��  �
��� �����
�� �� ���°0% !�� �
�����
���
� 
 ���

����
�� ��������
��
�� ���

���� �� �
����
� $�� ����*��

�� ��
�
���
�� ���
���
� $��� �����.
��%�A 1�
�* �
����
�� 
 

��
���

�� ���� ��� �
���� ���

���� $�
� ������
��.��

�"����� �
��9���

��������<)����
������� ��� �
�������

���

"����������� 
�����������%�� ��� ��� �
����
�� $�
�

�
���
�� ����" ����� H $���
 9�� �= � ����< ��� "
��� �

"����$�
�%

!���	� ��	�� ������������� ���������� ��� �����
����

��	����������� ��� �
���� 	��
�% ���� ��� ����� �����)

���
��� ������ ��� =
���� �������	
��% 7
���	 ���	��	

�
	� 	�� �=
� ��� ���� 	� ���	�% ;�����	
��� ��� ���*��	�

���	�
�� ��� ��������� ���� ���
����	
�� 	�� ������	%

!��
�� ���������	� 
� ������
-� 
� ���	��	 �
	� ��	

��������% !���	
��� ������ �� �������� �
	� ���	
��%

<�����	��
�� ���
����� ���
���
� ������ �����
��� �� 
�
 ���

��

�#��

$���� ��� �
��

� �� �
 ��
�� ���
���
�� �� ��� ���� ����# $��

���� �� ��� �
�����
���
�� ����
������% � "���� �����

��

9���

�� �%����%���< ��� � �
���� ������)?�����
� �"&

�"0�9�< 
� �
���� �����

�� 9���

�� �)�4��)���)�0< $�
�

����# �� �� 1����� �# $��
� � �� ��� �
��� ��
��"�� 
 ���

�
����
�%

�"))�"0�9�<��"0�9�<))���
� ���� 	�0�-'

� ���
� �����	�0�-' �� !��� �
����
� � E���� �����

��

Scheme 1�

!�� �����

�
����  

�� 98��< �����
������ $�
� 
�)

�

��� ��� � �
�����
 �� ����� 
 � �
������ ��
 �� 

��
 �


����� ��� �����
���� ��"��� �
 � ,�$����)3��*�
� ,3 �'���

�
������
% � ���

�� D
����� 4�( ���
����� ��
���� $��� �

�
�����
� 
 �( ��# $�� ���� �
 ��
 

� ��� ������
��% �� 
��

���� $�� ���� �
 ���
�
���� ��� ���
���
� ������ ��

�(%� � �%�°0 ��� 0-� $�� 
��
��� �� �������" ���

"��

9����
���� �� ��� �


���
����" �
��� ��
��"�� �
 ��
��

����

���
� 
 ��� �
��� ������< ��

�"� ��� �
����
�%

��"����� ���

��" $�� ����
��� ��
��" ��� ���
���
�% !��

��
�
���
�� ���
���
� 
 ��� ��������
��
� $�� ��
 

���

$��� � /:&:21 ��
��)�

�� ,�$����)3��*�
� ,3='(��

�����

�������
� ��� ���
���� �
����
� $�� �

�"�� ���
 ���

�����

��
�
���
�� ����� 9,����� ��'�)H1� ���� ���"��#

� ��< ����" � E���
� �������� � ����%

;��������
,�"��
 �
�����
���
�� 
 ��� ��� �
��
����� $��� 
�"�
� �


��
��  
��� �� ����
�� ������� $�
� ���� �� 

��
 �


��������� �

� ��
� ���� ��� ��� �
������ �������
�� 
 

��������
��
�%

!$
 ��  �
��� *���� 
 ���
���
� $�
� ��
 

���% 2� 

��


�
 ��������� ��� ���

��� ��� ��� ��� �
�������# � �
����
�

94� ���< �
�������" ��������
��
� 9����&���' �
� ����<#

��  �
��� ��
���� 9����&���' �
� ����< 
 ��� �


���
��)

��" �
���� ���� 9	�0� 

 	��1-'<# � ���"�� ������ 
 ,0�-' �


��������� ��� ������
� �
������� �� 
 ��� �����

����� ����# ���

��� �������
� ��
��� 
 	�0�-' ��
�* �
����
� 9�%�

� �� �%� �
� ����< �
 *��� ��� �
��� ��
��"�� �
������# $�
�

���
���� $��� 	�9-,�#0�-'
�< �
����
� �� ��� ���� �
���

��
��"��% � ��
 ���� ������
� 9�� �
 ��� ������
��  

 ����

���
���
�< � $�����" ���� 
 � ��� $�� ���
$�� �
 ������#

 
��
$�� �� �� 8�� 
�����" ���
� �� � �� �
 � ������� 
 

��% 8������
��� $�� �
�����
�� �
 ���� ���� 
������ $���

��� ������
� �������
� 
 ��� ���� ��
�� �
������� �����
�)

����� $�� ���� ���� �%�( �:% 8��� ���
���
� �

* ���$��� ��

0
��
�"�� � ���� 6
�� +���� B 1
��# C��% ����� ����	
��
��� ����� ����� &95 ��A&�'�

�'� 6% 1��. �
 ���



��� �( � �
 �
������% �� �����  ��� ���
���
�� $�
� ��
 

���

�� ���� �
��� ��
��"�� ��� ��� ��������
��
� �
�����
���
�

��� ��� �
��������
� �"��� $�
� ��
��� �
 ����
���� � 

�
��������
 ������� $�
� �
�����%

!�� ���
���
�� �
 ��������� ��� ��
�
���� �
������� $�
�

��

��� 
�� $��� ��� ���� ��������
��
� 
��"� 
 �
����)

�
���
�� ��� ��  �
��� ��
���� 
 	��0-� ��� $��� � ���"��

������ 
 	�-, �
 ��*� ��� �, �
 ��� ��*����� .
��% !��

�
����
�� $�
� ���
���� $��� ��� 9	��#,�<0�-' �
����
� �����

�, =%( �� 

��
 �
 ��
�� ���  

����
� 
 0-�9��<% !��

�

����
� ��� �
�����
�� 
 �������
��� $�
� ������� ���

���� �� ���� �
 ��

� 
�� ��� ���������
��  

 ��� ���

���

��� ��� ��� �
�������%

�������	
���
!��  
�� ���

"��)�
� $�� ���������� ����" 8��� 9�< ��� 9�<

� � �� � � �
" �� �?��� ���
�?��� � ����� ����$�

�� ���

��� ��� ��
�����
� ������ 9��# $���
 ���
�

�
����� �
������

�$# ��� ��� ���� 9���< ��� ���� 9���< ������ ?�����
� �
�������

�
�  �������< $�
� ���������� �
���
���� �� ����� 
 �
���

������ ���
���
�� ��� $�
� 
� ���� ����
������ �� ����� 
 

��� �-D8C �/	0!2-	 ��
��
��� 
 ��� C8!�E�-3

�

"
��%�� ��� ����� ���������
�� �
� ��������� �� �����

����$��
�%� 0
�����
���
� ���  

����
� �
������� �
� "����


� � �
��
 �����%

!
 ��������� ��� �
�����  

����
� �
�������# ����
����

�
������� $�� ��

��� 
�� ����" ��� >1!�0�' ��� 1!�0-�(

�

"
���% !���� �

"
��� ������.�  

 ��� ��� �� ����
�)

������ �
���� ��� ��� 
 ����
� �



� � �� ���� �� 8��% 9�<#

$��
� � �� ��� 8�� �
������� �� >1!�0 

 ��� �
���� 
 

���
��� ����� �� 1!�0-%

� �
�
��

������ � ������ ���

64!82�! <�7 7.!�8!!.��

�����
�� ��� �����	� ����
��
�

 ���� ����
������� ���� ���# ����
�� �������� �
����

$�
� ������ $��� �
�� >1!�0 ��� 1!�0- �

"
���% 2� ���

����� ��  �
��� �
����# ��� 0,�,"-, ��� 90,�,"<�-,�

������� ���� $�
� ������ �� ��� �

����� 
 ��������
��
�

���

����� �� �
���
�� $

*� �
� ��$��� ��������% �� ��

�������# 
������  

 ��� ���� �� �%� �
� ���� �
��� ��
��"��

�
� �����
�.�� �� !���� �% �� ��� �� ����# ��� ����  �� ��


������� �� �
�����
��" 
��� ���  

����
� 
 �5� �
�������

Figure 1. ��������� �� 	
�	 �
�� ��� ���� ������� ���

�
��	 �
�� ��� ���� ���� ���� ���� �� �

 ��� ���� ������

��� ������������  ��!�"# $�  ��!�" %��%!����� &' ()�*� ����

��� ��������� �� ��� "����� "��%��" �������+


Table 1. ,�������� %����%�� �����" ��"��� �� ������� ��� %������� ��� "!����� ������������ ���� �� ����% "������� �

 ��� ���� ��������

���� ��� "!� �� "-!���� �����" ��� ��%� .� ��� ��� �-!���&��!� %��"����" �&������
 /� ��� ���"� ��������� �����"� ������� ���

������+���� ��� ����'" ��%�!���# ��� ����
���� 0��
1��1 ��� ��� �����

��+���� 0��
�	21 ���� !"�� �" 3���� ��� %��"����"

���������" ��� ���" ����% "�������

0��

��� 1�� ���

�
��� >1!�0 �
��� >1!�0

	
% 1������ � �
" � 	
% 1������ � �
" �

2 0,�,"0� 4�%A (%�4 2 0,�,"91-'<
� ��%A �%'�

22 0,�,"0��
� =�%' �%�= 22 0,�,"9,1-'< '�%� �%��

222 0,�,"0��
�� A�%4 4%�� 222 0,�,"91-'<

� �4 �%A(

0,�,"9,1-'< (%4�

2: 0,�,"0�-,� �
 I� 2: 90,�,"<�1-' �
 I�

: 0,�,"0� �
 I� : 0,�,"91-'<
� �
 I�

0,�,"0��
� 90,�,"<�1-'

0
��
�"�� � ���� 6
�� +���� B 1
��# C��% ����� ����	
��
��� ����� ����� &95 ��A&�'�

��������
��
� �
��������
� �� ����
�� $���
� �'�



J8��% 9'<K  

 �
�� ��� ���

��� ��� ��� ���%

0,�,"� � L� 
 0,�,"L

�$��
� L � 0�� ��� 1-'
��� �'�

�� �� �������# ��"�
� � ��
$� ��� �"
������ ���$���

����
������� ��� ���������� ����  

 ��� ���
���
� 
 

0,�,"-, ��� 	�0� $��� 	�-, �� �%� �
� ���� 	�0�-'%

!�� ���� 
������ $�
� 
�������  

 ��� 
���
 �
��� ��
��"���

��� 
���
 ��������
��
� �
�����
���
�� �������"���� �� ����

$

*% !��  

����
� 
 ��� ,1-'
� �
����� �� ��� ��� ���

������ $�� ���
 �
�����
��# ����" ��� ��������� �
������

������ 
��

��� �� ��� ����
���
�%��#�4 !�� 
������ 
������� ��

���� �
��� ��
��"�� ����" �
�� �

"
��� �
� ��
$� �� !����

�%

!����� � ��� ' �����
�.� ��� �

�
��� ������� ���

 

����
� �
������ ������ 
��

��� �� 
���
 ����

�% �� ���

�� ����# ��� ��
����
���
� 
 ��� �
����� ������� 
 

��������
��
� �"
��� $��� ���� ��""����� �
���
����#(#��&�4

��� ���  

����
� �
������ ������ ������ �
� 
��� 
� ���

�
��� ��
��"�� ��� ���
 
� ��� �
��
����
� 
 ��� �
���

������%

!�� ������ ����������  

 ��� ��������
��
�&���

���

�
����� �
� �� �"
������ $��� ��� ������ 
��

��� �� ���

����
���
�# ������ $��� ��� 
����� 1����
���
 ��� �
)

$

*�
� �����#( $���� �� ��� 
��� ���������� ����� 
 ���

�� ������ 
 �
��� ��
��"�� 
� ��� ����� 
 ��� ��
����
)

���
�� �
�������% �� ��� �� ����# ��� ������ �� ���

���

����� �
� ���"���� �
$�
 ���� �� ��
���

���# �� ��� ��

��������  

� ��� ������
�
 
 
���
 �����&��"��� ����)

���
��%�=&��

2� 
���
 $���# ��� �
��������
� ���� �

�
���  

 ���

��� ��� �
����� �
� ��"�� ������� ����
"��� $��� ��� ����

 
��� �� 1����
���
 ��� �
)$

*�
�( 9!���� '<% !���

����
"���� ��� �� ������ ��������� �� ��� ��� �� ���

1����
���
 �
��� 
 �� ������
��� �
�����# ���  

����
�


 ��� �
��� ������� 	�1-'
�% 2� ��� �
����� $

* ���� ������

�
����� �� �
� �
�����
�� �� � �������# ��� 
��� �� �� �
���

����
����
� ���$��� 	�� ��� 1-'
��% !�� 
���
 ��
����
���
��

�
������ ����� ��*��  

� ��� ����
���
� 9�
" ���� M �%A' ��

�%4 �
� ���� 	��1-'<#
�4 ��*��" ���
 ���
��� ���� ��� �
���

������ �� ��  �
���# �� �� �"
������ $��� ��� �����

�

�
��� �� ��� �
����� $

*%

D��������� 
� �
��� ��
��"�� $�� ��*�� ���
 ���
��� ��

����" � D����&,�N �*��)���� ������
�# $���� ��� ����

������� ���� ����
��� �
 �
���
��� ���
�
������� �
����


 ��
�
�� ���

����� ��� �
��������
� �������
��#�=&�� ���

�
 ������� ���
�
������� ���� 
 �����
�� 
 �����

�����%��

2� ��� �>� ��� ���������� �������� �
�  ������ 
 � ���
"��

������� �� ���
����� �� 8��% 9(< $��
� � M �%(�� ���;�

�
���;�# � �� ��� �
��� ��
��"�� 
� ��� �
��
 �����# �� ���

���
"� 
 ��� � �
�# �L ���� 
 ��� �
��� ������� $��� 
��
����

��"� �
 � ��� �L ��� �
��
���%

�
" �� � ����
�����

� � ����
�
�

L

���L ��� � � ��L�� ��� �L
'

�(�

>O �L �� ���
����� �� 8��% 9�<# $��
� ��L �� ��� ����
����
�

��
�����
 �

�
��� �� >

����  

 ���� �
� ���
 �L 
� ���

Table 2. ���%!����� "���%��������% "��&����' %��"����" ������

"%���+ ��� ��� ����'����%!�'4%������� ��� ����'����%!�'4

"!����� "'"���" �� ��������� ����% "�������" �� ������ ����!� ��

�2°�
 5�� &��� "'"���" ��� %����"������� ��������� %��"����

 ��!�" �� ������� ��� ������+����� �� ��� �� �� ����%

"�������  ��!�� ��� %��"������1

� 9�
� ����<

�
" ���� 90,�,"0�< �
" ���� 90,�,"91-'<
�<

>1!�0 1!�0- >1!�0 1!�0-

�%� (%�= � �%�� (%�= � �%�� �%(A � �%�� �%�� � �%��

�%( (%�= � �%�� (%�� � �%�� �%'� � �%�� �%�4 � �%�'

�%� (%�4 � �%�� (%�4 � �%�� �%'� � �%�� �%'( � �%�'

�%� (%�� � �%�� (%�A � �%�� �%4' � �%�' �%=� � �%�4

Table 3. )���%��������% "��&����' %��"����" ��!�� �� ��� �������!��

��� ��� ����'����%!�'4%������� �-!���&��!�

� 9�
� ����< � 9°0< �
" ���� �� %

� �( (%'( ��

�%� 	�	-� �� (%�( �'

�%� 7	-� �( '%A� � �%�� �(

�%� 	�0�-' �( (%�� � �%�A ��

�%� 	�0� �( (%�( � �%�� (

�%�( 	�0� �( (%�A � �%�� (

�%( 	�0� �( (%�� � �%�� (

�%� 	�0� �( (%�� � �%�� (

�%� 	�0� �( (%�' � �%�� (

�%� 	�0� �( (%�� � �%�' (

Table 4. )���%��������% "��&����' %��"����" ��!�� �� ��� �������!��

��� ��� ����'����%!�'4"!����� �-!���&��!�

� 9�
� ����< � 9°0< �
" ���� �� %

�%4 	��1-' �( �%A' �4

�%�A 	��1-' �( �%(' � �%�' (

�%�� 	��1-' �( �%(� � �%�' (

�%�( 	��1-' �( �%(� � �%�( (

�%�� 	��1-' �( �%(� � �%�( (

�%'A 	��1-' �( �%(( � �%�( (

�%�' 	��1-' �( �%(A � �%�( (

�%=� 	��1-' �( �%�� � �%�4 (

�%�� 	��1-' �( �%�= � �%�4 (

0
��
�"�� � ���� 6
�� +���� B 1
��# C��% ����� ����	
��
��� ����� ����� &95 ��A&�'�

�'� 6% 1��. �
 ���



�
��
 ����� 9�
� ����<%

���L � ���� � �����L� �����L�
� � ��(

���L� �
� �

�
� ��

� ��L ���

!
 ��������� ��� �������� �
�  ������� �� ��� ���� 
 �����
"��

�������# �� ��� ��������
��
�� ���

���# ��� �>� ���� ���

���
����
� �� 8��% 94<# $��
� ��L#�
��� ������ �� ��� ����

�
�  ������ 
� ��� �
��
 ����� 9��� �
���< 
 ��� ����
��

������� �L% 8�����
� 94< �� ������
 �
 ���� 
 C
�" ���

��D����%�'

�
" ��L � ��L� �
��� ��������
��� ������ �4�

2� "���
��# ��� ��  �
��� �������
�� ��*��" ����� ���$���

��������
��
� ��� ���

��� 

 ��� ��� ��� �� ����
���� ��

8��% 9'< ��� ����
 ���
�
������� ��������� �
������� ��� ��

$
����� �� �� 8��% 9=<# $��
� °��� �� ��� ���
�
�������

��������� �
������# P Q ��������� ��������# J K �
��
 �
�����
�)

��
� ��� � ���
��� ��� �
��
 �������� �
�  ������%

���� �

�0,�,"�L�

0,�,"��
L� � ��0,�,"�L��0,�,"L

�0,�,"���0,�,"� �L��L
�=�

0
�������
� 
 8��� 9(&=< "���� ��� ���
����
� �� 8��% 9A<

 

 ��� ���

��� �������
��� ��� �� 8��% 9��<  

 ��� ��� ���

�������
���# �� $���� >O �L �
� ���  �����
�� 
 ���

�


���
����" >

���� ��
�� ����
���� �� 8��% 9�<%

�
"2 ��� � �
"� ��� � �
�������

� � ����

� ��0,�,"� �0�-�
'
� ��0�� �	����0,�,"0��	�0�-'

� �
� �A�

�
"2 ��� � �
"� ��� � '
�������

� � ����

� ��0,�,"� �0�-�
'
� ��0,�,"1-�

' �	��
� �

�� ��1-��
' �	��

� � A

'
� ����

>� ����" ��� ����
��������� ����
�����  

����
� �
�������

9!���� �< ��� ��*��" ��� 
 ��� �
������
 
�"
����
� ��������

�

"
�� 	C�8E�( 9$��� ��� �	��#0��# �	��#1-'
�� ���

�0,�,"�#0�-'
� ����
����
� ��
�����
� �������
�  

 ����  ��

�����" ��
���� ���� ����
����� �
���
�����#4< ��� ������ 
 

��� ���
�
������� �
�������# �$
 >

���� ����
����
�

��
�����
� ��� ��� �����R �
�  ������� �������
� �
 �
���
���

��� �


���
����" ���
�
������� �
���� $�
� ���� ����
)

�����% !�
�� ������ �
� ��  
��
$�5

�
"� ����(�(� � ����  

 0,�,"��0��
 0,�,"0�

�
"� �������� � ����  

 0,�,"��1-'
��
 0,�,"1-'

�

�0,�,"0��	�0�-' � �����4 � ����'

�0,�,"1-�
' �	�� � ������ � ����'

��"�
�� � ��� � ��
$ ���  �� ���$��� ��� �

�
���

��
����
���
��  

����
� �
������ ������ ��� ��� ���

������

 �����
��% �� ��� �� ����# ��� ���
�
������� �
����

������� ����� ���

��� ��� ���  

����
� �
������ ������%

�������	� ����
��
�� ���

�
���� �
������� 
 ��� ����
������� ���� 
����
��

��� ��� 
 ��� ��
�
���� ����&���� ��
����
���
�� �
������� ��

��� �
��� ��
��"��� 
 ��� $

*  

 ��� �� ��� ���������
�� 
 ���

��������
��
�&��
�
���� �
�������% �� ��� ���� ����
����

�� ��� 8���
������� �����
�# ��� ����� ��� ���� ��
 

��� ��

��� ��*����� .
�� �� 

��
 �
 ��������� �



� �� ��� �
���

�
�����
���
� 
 ��
�
���� $���� 
���
 �� �, ������ ���
$

=%( ��� �
 ��� �������
�� ����
���� �� 8��� 9��< ��� 9��<%

0-��"� 
 0-����� ����
0-����� � ,�- 
 ,�0-� ����

2� ��� �, $

*��" 
��"�# ��� �������� �
���  



��
�
���� 
��� 
����
�� ��� ��� 
 ��� �������
���

����
���� �� 8��% 9��<%

,0-�
� 
 0-�

�� � ,� ����

!�� ���
�
������� �
��� 
 ���� �������
��� �� 	�0�-'

Figure 2. 6�������� �� ��� ��� ��� ��� ������� "��%��" ���� ���

����% "������� �� ������ �����7 �$+ ��������%�� �!�%���� �8(8+#

��+ ������������  ��!�"


Figure 3. 6�������� �� ��� ��� ��� ��� �����)��
� "��%��" ���� ���

����% "������� �� ������ �����7 �$+ ��������%�� �!�%���� �8(8+#

��+ ������������  ��!�"


0
��
�"�� � ���� 6
�� +���� B 1
��# C��% ����� ����	
��
��� ����� ����� &95 ��A&�'�

��������
��
� �
��������
� �� ����
�� $���
� �'�



�
��� ������ $�� �
���
����� �� ����� 
 ��� �>�#=#A

����" ��� ����
���
� ������&'� ��� �
�� ����
����
� ��
)

�����
� 
������� �
���
����%�� !�� �


�����
� ���$��� ���

��
���
���
�� �
������� ��� �
��� ��
��"�� �� ��
$� ��

��"�
� '% !�� �


���
����" ���������� ��
����
���
�� �
�)

����� ������ �� 	�0�-' �
� �����
�.�� �� !���� (%

+��� ��� ���������� ��
����
���
��  

����
� �
������� 
 

��� ��
�
���� �

�
����
� �� *�
$� ��
�����
�# �
"����


$��� ��� ���

����� �������
�� 
 ��������
��
�# ����
��

�������� �
���� 
 ��
�
���� �
������� $�
� ������ �� ��

������� �
 ������� ��� ����
������� ����% �� ��
$� �� !����

� 9����  

 ��� �%� �
� ���� �
��� ��
��"��<# �
 ���

��)

����� �
� �������� �� ���  �� �� ���

�����" ��  �
���

��������
��
�&��
�
���� �
�������% -���
 ��������

�
���� ���� ���� ������# ��� ��� 
������ 
������� $�
�

��$��� $

�� ���� ��
�� ��
���� �����
���% !��� �� �
� ��

�"
������ $��� ��� 
��� �����  
��� �� ����
���
� ����


��

�� 
� ��
�
���� �
����� �������%�4 !�� �

�
� ��")

Figure 4. 6��!�" �� ��� ������������ ��+ ��� �� �&������ ����

�������!�� �������� ���� ��� ��������%�� �!�%���� �$+ �����%��� &'

��� 8(8 �������'����% ����� ��� ��� ���
�� � �� 
 ����

�

�-!���&��!�


Table 5. 9����"�� "���%��������% "��&����' %��"����" ���

���
�� � �� 
 ����

� �-!���&��!� �&������ !"��� ��� 8(8

����� �� ��������� ����% "�������" �� ������

� 9�
� ����< �
" 2�� 90-�
�� � ,� 
 ,0-�

�<

�%� A%A��

�%( A%���

�%� A%(�(

�%� A%(=4

Table 6. ,�������� %����%�� �����" ��"��� �� ������� ���

%��&����� ������������ ���� �� ����% "������� �

 ��� ����

�������� ���� ��� "!� �� "-!��� �����" ��� ��%� .� ��� ���

�-!���&��!� %��"����" �&������ ���� �����

� 0 :
2�2 ����"���

���3+� ��� �������� 0��
1���1 ��� �������+���� 0��
�	21 �"

3���� ��� %��"���� ���������"+

�
��� >1!�0

	
% 1������ � �
"�

2 ,0-�
�

�4%�0,�,"-,

90,�,"<�-,�

22 ,0-�
�

�A'
0,�,"-,

90,�,"<�-,�

90,�,"0-�<
� ��%4� � �%�(

222 ,0-�
�

�4�

0,�,"-,

90,�,"<�-,�

90,�,"0-�<
� ��%=A � �%�A

90,�,"-,0-�<
�� �'%�4 � �%��

Figure 5. ��������� �� ����'����%!�' �		 �
�� ��� ����+ ���

%��&����� ��
�	 �
�� ��� ����+ ���� ����� �� �

 ��� ����

������7 ��+ ������������ ����� $ ���� �����%��� &'

)�;<*)=*�>? !"��� ���' ��� �'������� "��%��"# �&+

������������ ����� $ ���� �����%��� &' )�;<*)=*�>? ��"�

!"��� �� ��� ����� ��� %��&����� "��%��" ���������+
� �"

�����"�� &' ?�&��"���� �� ����� ���� /��� 0 1
�
 �� ���)��� ����%

"������� ��

 ��� ����+


0
��
�"�� � ���� 6
�� +���� B 1
��# C��% ����� ����	
��
��� ����� ����� &95 ��A&�'�

�'' 6% 1��. �
 ���



����� 
��
����� ��� ����� �����

��
��� ������� 
 ������)

��
��
� �
������� 
 ��

"���� ���
�� ��

��� 
�� ��

���������� �
 ����4 ��� �
 � ��
����
���
�� �
������ �����  



� �5� �
����� 
 �
" 2��� M �%�� �� 	��1-' 
 �
��� ��
��"��

��%� �
� ����%

� �
���
��
� ���$��� ��� ����
������� ���� ��� �$


��������
�� 
 ��� �
�����
���
�� ���
���
�# �������� ����"

��� �
�����
 �

"
�� 1-CE�1+�!8�#'' 
�� $���
�� �

��������
��
�&��
�
���� �
����� 9��"�
� (�< ��� ��� 
���


$��� ��� �
����� 
��

��� �� ���������� �
 ����4 9��"�
� (�<#

��
$� � �����
  ��  

 ��� ��������
� $���
�� ��� ��
�
����

�
�����# ������ �� ��� ���� ��
� 
 ��� ���
���
� ��
��&$��
�

�� �� ����
��� �
 ����� �� ��� �
����� ���

���" �


���������� �
 ����4 9��"�
� �<% 1
# �� ��� �
�����
�� 
 ����

�����# �
 ��
�
���� �
������� �
� �������
� �
 ������� ���

����
������� ���� �����
% !��� 
����� �� �� �"
������ $��� ���

�
������
�� 
 1����
���
 ��� �
)$

*�
�#( $�
 �����)

������ ���� �
 ��
�
���� �
����� ��  

��� �� ����
��

$���
�%

!���
�	
�� �� ��	���������� 
� ��	���� ��	���
!�� ���
�
������� �
���� �

�
��� ��
� �
 ������� ���

�
��������
� 
 ��������
��
� $��� ���

���# ��� ��� ���

��
�
����# ��� ���� $�
� �

�
��� �
���
����  

 ���

���

����� 
 ��������
��
�#� �
�������� ��������� �

�� �


�������� ��� �������� ������
�
 
 ��������
��
� ��

������� ����
�� �������%

�

 �������# �
�� 
 ��� 
������ �
������� �� ��� �
�����

$

*# �
"����
 $��� 
���
 ������� 
� ��
��
� �
������)

��
�#'(#'� ��� �� ���� �
 ������� ��
��
� ���������
�

���������� 
� �, ��� ��������%4#'4 !�� ����� 
 0
�����

��� >�
���4 ����������� � ��"����� 
�����
����� ���$���

���������
� 
 ��
��
� �� ��������� $��� �� ���
���� ��

��������% � ���
���� �� ���������
� �� ��
�
���� ������ ��

�
���
��
� $��� ���

��� ����� �� ���
 
��

���% !�
��

����

� ������� ���� ���
���� �� ���  

����
� 
 �� ,"0-�

�
����� ���� �������� ���������
�% !��� �� �
�  ���� �
��#

������� �� �� $��� ����������� ���� �� ����
�� $���
�# ���

���������� �� �����
��� 

 ��� $���
�# ���

��� �
������� 
 

��
��
�922< �
� �

� ������ ���� ��
�
���� �
�������%'(#'�

!�� ���
���� �� ���������
� �� ���

��� ����� �
���
��

$��� ��
�
���� ����� ��� �� ��������� �� ��*��" ���


���
��� ���  

����
� 
 � ��������
��
�&���

��� �
�����

���� ��������� ��� 
�����
� �
$�
�� ���������
�% 2� ��
�
����

����� ���
� �� �
 �
����� �
 �������� ��� 
�����
�%

2� � "���
�� �����# $� ��� �
������ ���� ��� ����
��

������� ��� �
���  

�� 
 �������� �������� �� ����
��

Figure 6. ��������%�� ����������% ������� �� ����'����%!�'

"��%��" �" � �!�%���� �� ��� �� �� �2°� ��� %��"���� ����%

"������� �������� 

� ��� ����+ ��"� !"��� �� ��� ����� ���

%��&����� "��%��" ���������+
� �����"�� &' ?�&��"���� ��

����� ���� /��� 0 1
�
 �� ���)��� ����% "������� ��

 ��� ����#

������ 0 2	 �
�� ��� ����� ����
0 �
�� ��� ����+


Figure 7. ,�"���&!���� ������� �� ����'����%!�' "��%��" �" �

�!�%���� �� ��� �� �� �2°� ��� %��"���� ����% "������� ��������



��2 ��� ����+7 ��+ �� � ����� "����� �����!� ��' ����� "���

�������
0 �
�	 ��� ����� �� �� ���+# �&+ �� � ����� "����� ����

��� ��� )��
�� �������

0 �
�	 ��� ����� �� �� ����

��� 0 �
�� ��� ����� �)��
0 2	 �
�� ��� ����+


0
��
�"�� � ���� 6
�� +���� B 1
��# C��% ����� ����	
��
��� ����� ����� &95 ��A&�'�

��������
��
� �
��������
� �� ����
�� $���
� �'(



����
�� ������� �
� ��������� ����������� �� ��� ����� ��

�
��� ��� �������� ����

����� 
 ��� ������% !�� ��������

�
����� ���� ����
����� ��� ����� �� ����
�����
� 
 ������� 
 

�� ������� �� ������ ���������% 2� ������
�# ��� ��
�
"����#

��������# ��� �������� ���
����
������ 
 ���� ����
��

������� ��
� �� ���� ��� �����% !
 ���
������ ��� ���

)

����� 
 ��� �������  

��� $��� ��� ���� ����� �
����� ��

����
�� $���
�# �$
 �
��
  
����
� ���"
��� ���� ����

�
���
����� ����" ��� �8D/1� �

"
��#'= ��� ����
���"

��� ��������� �
������� �

�
��� �� ���� ��� �
���
�� ��������

9��"�
� 4<% �� ��� �� 
���
��� �� ����  �"�
�# �� ��� �, 
��"�


 �
�� ���

���� ����
�� $���
� 9 
���$���
 �, 4%(#

���$���
 �, =%�< ��������
��
� �� ���

�����# ��� �� ���

�
������ 
 0�� ��� 1-'
�� ���
��# ��"� ��
�����"�� 
 ���

�
������� �
�  

���% !��
� 

�# �� �� �������
� �
 *�
$ ���


��� �
�����
�� 
 ��� ����
�� $���
 9�,# ��������# ���

���

��� ��� ��� �
�����# ���%< �� 

��
 �
 �
����� ������� ���

����
�����
� 
 ��������
��
� �������%

<�=�����������	�
!���*� �
 ��� /����
���� 
 ��� >����� 0
���
�  

  �������� ����

�

9/3: �4�%���)8� ���;A4<% 6
� 1��. �� "
��� �� �
 ��� �80  

 ���

�
�)�
��

��  ���
$����%

64>464��4!

�% ���."�
��� +� ��� ���
� �3% !�� "�
��� ��
��
� �����5 
������
��� ����

�
"���� �������% 2� ��
��� �	 ���!
	�� "���#�$ �$���%&
�
#���%' (�#)�% �	 "�%% ����	��%# >������ +# 8���"���� �#
:������� - 9���<% 	�!-)�12 1�
��� �# 8���

�����# �
�% ��%
7��$�
5 D

�
����# !�� 	����
�����# �AA�%

�% 7����
 D�% 0������� ������� �� ��
��� ��� �����
��� �������% 2�
��� ���
�
�	�� 
* ����!��� +����!�
!
	, !	 �	-!�
	��	
�� .�
��%%�%#
>�
���
� 8# >
���*��� �8# 1����
 36 9���<% 1�
��"�
):�
��"5
>�
���# �A=�� �4(&���%

�% 0
��" 36% -
"��
��
��
� �
��
���� �� ��� ����

�����% 2�
����	
��
���!� �
��
#	 % !	 
�� �	-!�
	��	
# 0
��" 3 9��%<%
C
�"��� E

��5 ,�
�
$% C
��
�# /7# �A=�� �(&���%

'% �	-!�
	��	
�� /���
� ��!
��!� 010& "�
�$�����#�$% +

�� ,�����
-
"���.���
�5 E�����# �AA�%

(% D� �
��
��� �# �
�� 0# 3�����S E ��� 1����
���
 1% 2� ����� �	��
3�
� �AA=� ��5 A(4%

�% 1��. 6# ���
�
 60 ��� ����
��"� 6�% ����� ����	
��
� �����
����� &�5 'AA%

4% 0
����� E ��� >�
��� �% �#��� �	-!�
	� �
	
��� �
)!�
�� �A=�� �&5
'=�%

=% >

���� C�% ��� �	%
� ����� �	�� 2� �A4�� &�5 ���%
A% >

"� E# 0�����T
 �# 0�

�� �3# 0

����
U� �1 ��� ����
��"� 6�%

(�#! .��%� ��#!�!��!� �AA�� &"&5 =(%
��% ,����
�* �8 ��� 1*
� ,�% � -�	��% !	 ���
-��$ �	 ���$��!	�%

,���"
� C��5 0
�����"��# �AA�%
��% 0

����
U� �% 3�
���!	�
!
	 
* 


�� 4#
�! � !	 �!�� ��#�!	!#�

%�����% 5!
� !
	 %����
!-� ����
�
 �%% 3�%D% !�����# /����
���� 
 ���
>����� 0
���
�# >����
# �AA4%

��% ���
�
 60% �
	
�!�#
!
	 

 
�� %
# $ 
* !	
����
!
	% 
* !	
���	!�
��%�	!� %���!�% 5!
� 	�
#��� �� !#�% 3�%D% !�����# /����
���� 
 ���
>����� 0
���
�# >����
# ����%

��% +��"� !D# +���
� ,� ��� C��$��* 6�% 2� .�$%� ����� �A((� (?5
�A(%

�'% 1��$�
.������ E ��� 1���������
" �% /��-� ��!�� ��
� �A�(� �@5
�=%

�(% V������ 3# 3��..
"�� E ��� !�"������� E% �	
��� ��!�� ��
� �A�=�
"5 �'�%

��% >�����*� -# 2�"��� � ��� C��� D,% ��
� ����� ���	 � �A4�� "A5
��44%

�4% ���������� DC# !
�
��"��� �0 ��� 8���� 0�% ��	� 2� �����
�A4�� (�9��<5 �(�4%

�=% 1���� �0 ��� �����
� 6C% 2� ���� ����� �
�� �A��� ��5 �A'�%
�A% 2�"��� �% ����	
� �A4�� &@5 4''%
��% 6�  �
� E,# >����� 6# ������� 6 ��� D����� �0% 6
���7% ��)
�

8


* 9#�	
!
�
!-� ����!��� �	��$%!%# (�� ���% C
�"���5 C
��
�#
�A=A%

��% 0�.����� �# ��
�����. C�# 8�����

�� 	 ��� ����
��"� 6�% :���
�
�

� �#

��
� �AA�� (5 ���%

��% �
����� 6C% ��� "�3;<= ��
���� *
� 
�� ����#��
!
	 
* %
��!�!
$
�
	%
�	
%& �	 �)
�	 � -��%!
	 
* :������.% >1� !�����# /��)
��
���� 
 ��� >����� 0
���
�# >����
# �A=A%

��% 2�"
� 	 ��� 1����U� CE% ��
� ����� ���	 � �A��� &95 �4�%
�'% D� 1�� ��
 0# ����
 3# ��"��
 0 ��� 1����
���
 1% �		� ��!��

�AA�� @�5 �'�%
�(% D� 1�� ��
 0# �
�� 0# E��  
�U -# ����
 3# ��"��
 0 ���

1����
���
 1% �		� ��!�� �AA�� @95 �(4%
��% V���"������ - ��� C��*����
� 1% ���� ��
��� ��!�� �A�A� &�5

�=��%
�4% D� �
��
��� �# D� 1�� ��
 0# E���"�..� � ��� 1����
���
 1%

����� ����� �!
�-�!���� �AA'� 95 �(%
�=% C
����"� �# 0�����T
 �# 8�����

�� 	 ��� ����
��"� 6�% 2� �����

�
�� 3��

	 ���	%� �AA(� �='�%
�A% 8�����

�� 	# ��
�����. C� ��� ����
��"� 6�% 2� ����� �
��

3��

	 ���	%� �AA'� ��((%
��% �
��� E# 8�����

�� 	# ��
�����. C� ��� ����
��"� 6�% 2�

�
�#
!
	 ����� �AA(� "�5 ���%
��% 0�����T
 �# 8�����

�� 	 ��� ����
��"� 6�% 2� ����� �
�� 3��

	

���	%� �AA'� �4�A%
��% V�����
 6# 0�����T
 �# 8�����

�� 	# ��
����. C� ��� ����
��"�

6�% ����	
� �AA=� �(5 ���4%
��% ���
�
 60# 1��. 6# >

"� E# -��.���� �� ��� ����
��"� 6�%

(�#! .��%� ��#!�!��!� �AAA� &((5 �%
�'% C
�" �� ��� ��D���� +�% ����� ��-� �A(�� (&5 ��A%
�(% 1��


� 3,% �:���>�
	�!	��� �����%%!
	 �	��$%!% .�
����#

	��������# !	# �AA(%
��% �
����� �# 	����
� E# ���"��
 ! ��� 1����� CE% ��
� �����

���	 � �A(=� &"5 =4=%
�4% ����� +# E���?�N"�
 , ��� 1�������
 3+% ��
��!�� �
%�
��!��

��
� �A44� �5 ��A�%
�=% ���� C% �	
��� ����� �A=�� "&5 �=A(%
�A% +�"��� D3# 8���� +,# 3�
*�
 :>% 2� .�$%� ��*� 3�
� �A=��

&&91����% �<%
'�% >�����*� , ��� 1�������
 3% ��
��!�� �
%�
��!�� ��
� �A=�� �95

A��%
'�% ���� C% �	
��� ����� �A=�� ""5 ��A�%
'�% 0���
��� 76 ��� >�
�� �,% 2� �
�#
!
	 ����� �A=4� &95 (((%
'�% ���"��N"�� !�# 	��* : ��� C�� 62% 2� �
�#
!
	 ����� �AA�� "(9'<5

��4%
''% 8
�*��
� E% �	��� ��!�� ��
� �A4A� &&"5 �4(%
'(% 	�"���� 2 ��� >��* �% ����	
� �A=�� "?5 '4�%
'�% >�����*� ,# ��
*
��� � ��� E�����
 �% �	
��� ����� �A=�� &?5

�''�%
'4% >��� 6 ��� >�
��� �% �#��� �	-!�
	� �
	
��� �
)!�
�� �A=�� "(5 '�'%
'=% 3��"�
������ 2% ����	!��� ���
�
 �����?���?@101 A���� 1@B<?

<CD�E# 1�������
 �A=�# �
��� 2�������� 
 !����
�
"�# 1�
�*)
�
��%

0
��
�"�� � ���� 6
�� +���� B 1
��# C��% ����� ����	
��
��� ����� ����� &95 ��A&�'�

�'� 6% 1��. �
 ���


	mk1

